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 مقدمه

  اين در ترک گسترش الگوی شدن مشخص و دوگانه پذيری شکل با برشی ديوارهای رفتار تر دقيق بررسی برای
  برشی ديوار نوع دو منظور بدين شود استفاده ديوارها کردن مدل برای محدود اجزای روش از است لازم ديوارها
 گرفت قرار بررسی مورد معمولی برشی ديوار يک و متفاوت های شکاف با دار شکاف

 تحليل استاتيکی غيرخطی ديوارهای برشی دوگانه شکل پذير -3

 مسلحپيشنهادی برای بهبود عملکرد ديوارهای برشی بتن راهکارهای  -1
 مقاوم های سيستم ترين معمول جزو سازه برای نياز مورد سختی و مقاومت کردن فراهم دليل به برشی ديوارهای    
 وجود پذيری شکل به نياز که صورتی در حال اين با .باشند می متوسط ارتفاع با های ساختمان در زلزله برابر در

  در حقيقت در .شوند گرفته کار به سازه در کارآمد سيستم يک عنوان به توانند نمی برشی ديوارهای ,باشد داشته
  ديوار های قسمت ساير توانايی و شده تشکيل ديوار پای از کوچکی بخش در پلاستيک مفصل بلند برشی ديوارهای

 نشان دار شکاف و کوپل برشی ديوارهای از آمده بدست تجربيات .ماند خواهد باقی بلااستفاده انرژی استهلاک در
 در ترک از مناسبی الگوی تشکيل با که است ديوار ارتفاع در غيرخطی رفتار توزيع در ديوارها اين پتانسيل دهنده
  بازشودار برشی ديوارهای به را مفهوم اين بتوان بايد وجود اين با .داد خواهد ارائه پذيرتری شکل رفتار ,ديوار کل
 به توامان صورت به ديوار ارتفاع در سيستم خمشی و برشی پذيری شکل ظرفيت ديوارها نوع اين در .داد تعميم نيز
  نگاهی پژوهش اين .کرد ايجاد را پذير شکل دوگانه مسلح بتن برشی ديوارهای بتوان تا شده گرفته کار به موثر طور
   .داشت خواهد ديوار پذير شکل رفتار در بازشوها نقش به ويژه

يرک راه  ديروار   منظور افزايش قابليت جذب انررژی در  ه ب
با توجه به نياز بره  . کاهش مقاومت خمشی در ارتفاع است

اين کرار از طريرق کراهش عرر      , فولاد حداقل در ديوار 
خواهد بود ترا بتروان   امکان پذير ديوار با نرخ کاهش لنگر 

مکانيزم خمشی را در ارتفاع گسرترش داد کره ايرن روش    
ديگرر  راه . حلری عملری و مناسرا باشرد    نمی توانرد راه  

گسترش مکانيزم برشی در ارتفاع ديوار به وسيله کراهش  
لازم است که ضخامت هرای  ضخامت ديوار در ارتفاع ديوار 

برای ديوار با فر  رسيدن به حد نهايی تغيير مکان نسبی 
توجه به موارد با . دست يافتنی نيستبرشی به هيچ عنوان 

برشری  شکل پذيری گزينه مناسا استفاده از شده  اشاره 
ايرن مفهروم بردين    . خمشری اسرت  شکل پذيری در کنار 

معناست که مودهای رفتاری سازه بره طرور توامران بايرد     
شامل مودهای خمشی و برشی باشد تا بتوان به يک شرکل  

بره ايرن   . دست يافرت ( Dual Ductility)پذيری دوگانه 
پرذيری  ديوارهای برشری برا شرکل   توان  میگونه ديوارها 

اطلاق ( Dual Ductility Mode Shear Walls)دوگانه 
در حرد  هرا   تغييرمکران بدين ترتيا علاوه بر کنترل . کرد
پلاستيک و توزيع مفصل های امکان افزايش تشکيل مجاز  

جذب انرژی در ارتفاع و کاهش انحنای پرای ديروار وجرود    
 .  خواهد داشت

     

 شکل پذيرديناميکی غيرخطی ديوارهای برشی دوگانه تحليل  -2
ديواری که بازشوها در آن ) با شکل پذيری دوگانه ديوار برشی , شکل پذيرمنظور مطالعه رفتار ديوارهای برشی دوگانه به 

در نظرر  ( از پايين با بالا بزرگتر شده و در قسمت های پايين ديوار در محدوده مفصل پلاستيک خمشی فاقد بازشو اسرت 
برای مدل سازی اين دو ديوار از روش خرپای معادل استفاده شده . گرفته شد که بايک ديوار برشی معمولی مقايسه گرديد

. که المان های محوری طرفين معرف رفتار خمشی و محوری و المان های قطری معررف رفترار برشری ديروار اسرت     . است
بازشوها در قسمت ميانی ديوار قرار داشته و تداخلی با ناحيه المان مرزی طرفين ديوار که به منظور تحمل لنگرر خمشری   

در نتيجه برای شبيه سازی اين بازشوها در . تعبيه شده ندارد   لذا تنها در کاهش سختی خمشی ديوار نقش خواهد داشت
نتايج حاصل از تحليل ها تحت .  مدل خرپای معادل کافی است سختی المان های قطری متناسا با ابعاد بازشو کاهش يابد

همانگونه که ديده می شود توزيع انرژی در ارتفاع ديوار بهتر پخرش شرده و از تمرکرز    . رکورد زلزله در ذيل آمده است 7
با اين حال تغيير مکان نسبی ديوار و تغيير مکران ديروار نره تنهرا افرزايش      . خرابی در پای ديوار تا حد زيادی کاشته اس

 .نداشته بلکه در اکثر نقاط تا حد کمی کاهش نشان می دهد

 مدل سازی آزمايشگاهی بازشوها در ديوارها برشی -4

 پژوهشکده سازهتجربی و ساختمان    ديناميک سازه :  گروه

 پژوهشگاه بین المللی
زلزله شناسی و مهندسی زلزله   

برای دست يابی بره ديوارهرای   , با توجه به آنچه گفته شد
برشی با شکل پذيری دوگانه  ديوارهای برشی تروپر نمری   
تواند انتخاب مناسبی باشد و تنها روش عملی برای ايجراد  

استفاده از بازشوهای مختلف در ارتفراع  , چنين ديوارهايی
ديوار است به گونه ای که ابعاد بازشوها در ارتفاع به تدريج 

ديوارهای برشری کوپلره  ديوارهرای برشری     . افزايش يابد
شکاف دار از نمونه های متنوع اينگونه ديوارها می باشرند  

 .آنها ارائه شده استزير نمونه هايی از شکل که در 

  منظور همين به .است ديوار در بازشوها آزمايشگاهی مدلسازی به نياز برشی ديوارهای واقعی رفتار بررسی برای
  جزييات هيچ بدون دار بازشو برشی ديوار  2 مدل پر؛ تو برشی ديوار  1 مدل .شد تهيه آزمايشگاهی مدل 4

 آمده؛ بدست طراحی روش از فولادگذاری تعبيه با بازشودار برشی ديوار  3 مدل  سوراخ؛ اطراف در فولادگذاری
 .3 شماره مدل فولادگذاری بر علاوه بازشوها اطراف در قطری فولادهای نمودن اضاف  4 مدل


